Aufbauhinweise zum Hobbyprojekt Aquarium Steuerung © 2017+ by sotho

Das RTC-Modul und der Temperatursensor sind zum Betrieb der Schaltung zwingend nétig.

Bei einigen Teilen wurde zugunsten des Preises etwas Geduld vorausgesetzt. Bspw. sind die Module
(Bluetooth, RTC) erheblich gunstiger, wenn man sie via ebay oder Amazon direkt bei einem
chinesischen Anbieter erwirbt. Kann aber schon mal 3 - 4 Wochen dauern.

Aufbau - Gesamtansicht
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Dateierstellung mit Sprint Layout 4, die Dateien sind angefigt, Platinengrdsse 20 x 60 mm, Export mit 300 dpi.

Es wurde extra im 2.54mm-Rastermass angelegt, damit man es auch problemlos auf Punkiraster aufbauen
kann. Die roten Bricken sind auf der Oberseite zu montieren, die gelben auf der Unterseite. Man hatte das
auch mit einem Double-Layer realisieren kdnnen, aber angesichts von nur 4 'fiegenden’ Drdhten und der
Maoglichkeit der Punktrastermontage habe ich darauf verzichtet.

Zur Erleichterung fUr eine Punkirasterplatinenmontage werden alle Bohrlécher in den Dateien
"Layout_Punktraster_oben/unten" abgebildet; so kann man bequem die Bricken und Bauteile der
Oberfldchenbestickung durch Abzdhlen passgenau einbauen.

Die Montagereihenfolge ist eigentlich klar: zuerst die roten Bricken, dann die Bauteile (erst passive, dann
aktive) und zuletzt die 4 gelben Bricken. Zuletzt wird der uC eingesetzt. Erst wenn die Platine fertig ist, sollte
man an die Gehdusebearbeitung gehen; somit kann man (besonders bei kleinen Gehdusen) die Plazierung
besser angleichen, damit es zu keinen drgerlichen mechanischen Uberschneidungen von Platine, LCD,
Bedienelementen und Anschlussbuchsen/-stecker kommt.

Der uC sollte zuerst extern programmiert und auf alle Falle mit einem Sockel montiert werden. Erst die Fuse-
Bits (Low E2 / High D9 / Ext 07 = 8 MHz intern), dann das HEX-File. Das EEPROM wird beim ersten Start
automatisch initialisiert und muss nicht extra behandelt werden. Handelt sich um einen gebrauchten uC,
dann vorsichtshalber vorher mit dem Programmer I6schen.

FUr die Tasten und LED's liegt extra kein Layout vor. Das hat den Vorteil, dass man sowohl frei bei der
Plazierung als auch der Verwendung der Bauteile ist - etwa gréssere/andere Tasten, andere LED's.



Hinweise zu den einzelnen Bauteilen/-gruppen

1.

FUr die Montage der Lichtleisten im Aquarium-Innenraum sollte man auch bei den Kabeln auf
Trinkwasser-Tauglichkeit achten. Auch abtropfendes Schwitzwasser ist einzubeziehen.

Lange, Dicke und Abschirmung der Kabel sowie Anzahl der Abzweigungen bestimmen, ob ein TTL-
Repeater fUr das PWM-Signal ndtig wird oder nicht. Bis ca. Tm mit max. 3 Abzweigungen durfte es
keine Probleme ohne Repeater geben. Ist Flackern zu beobachten, das bei Direktanschluss mit
einem kuUrzeren Kabel verschwindet, sollfe man den Repeater einschleifen. Wird der Repeater nicht
direkt an/hinter der Steuerung eingebaut, empfiehlt sich ein zusatzlicher TTL-Schmitt-Trigger am
Eingang des Repeaters.

Ersatzlésung: statt des TTL-PWM-Ausgangs den OD-Ausgang verwenden. Ein kleiner Pullup von 1k an
+5V, danach die kleine Inverter-Schaltung, deren Ausgang Uber 1k an den PWM-Eingang der
jeweiligen KSQ fUhrt. Damit lassen sich praktisch unendlich viele Leuchtmittel anschliessen.

Die meisten KSQ-Module mit PWM-Eingang sind high-active, haben also einen eingebauten Pullup-
Widerstand und schalfen die angeschlossenen LED's ein, solange am Eingang kein Low, also GND
anliegt. Falls es auf dem Markt Module geben sollte, die stattdessen low-active sind, muss ein
Inverter dazwischengeschaltet werden.

Verwendet man anstelle der mechanischen Relais die wartungsfreien und langlebigen Solid State
Relais (SSR), kdnnen die Freilaufdioden entfallen. Je nach SSR mUssen angepasste Vorwiderstinde
fUr den 9V-Betrieb verwendet werden. Ausserdem kann man bei Verwendung leistungstarkerer
Relais die Dauer-Leistungsabgabe naurlich erheblich steigern.

Sollte irgendwas an den Reglern pfeifen, sollte man zuerst deren Versorgungsspannung prifen
(Oszilloskop). Ist sie in Ordnung, Kondensatoren prifen. Gerade fehlbehandelte (Lotvorgang /
mechanische Besch&digung) oder qualitativ minderwertige Vielschichtkondensatoren pfeifen ganz
gern mal bei Impulsbetrieb. Die Regler ansich, also z.B. die Spulen darauf, sind nur sehr selten dafur
verantwortlich. Zumal die PWM-Frequenz der Steuerung gerade mal 250 Hz betragt, was idR keine
Interferenzen erzeugt.

Bei den Leistungs-FETs gilt natUrlich ebenso wie fUr den 5V-Regler: entweder - oder. Also entweder 2
SMD-FETs unten oder ein grosses Leistungs-FET oben. Dasselbe fir den 5V-Regler. Nicht dass jemand
auf die Idee kommt, einfach restlos alles zu bestUcken. Das gibt spdtestens bei den 5V-Reglern
Probleme. Prinzipiell reicht fUr die Schaltung die 78L05-Version (100mA).

Das Bluetooth®-Modul (inclusive der umgebenden Bauteile) ist keine Pflicht, der Conftroller
funktioniert auch ohne oder z.B. auch mit einem passenden seriell<->WLAN-Modul. Man kann auch
Uber einen USB/Seriellwandler (TTL-Pegel) Uber eine serielle Schnittstelle auf den uC zugreifen.
Verwendet man das Bluetooth®-Modul, muss es vorher programmiert werden (siehe
Bedienungsanleitung).

Die meisten Bauteile sind bzgl. der Austauschbarkeit unkritisch. So kann man z.B. statt der
angegebenen N-FETs andere verwenden oder gar NPN-Transistoren - damit steigt lediglich etwas
die Verlustleistung. Umgekehrt kann man auch alle NPN durch N-Fets direkt ersetzen. Also keine
Hemmungen und nehmen, was in der Bastelkiste ist. Senkt die Kosten.

Der Temperatursensor DS18B20 ist ziemlich empfindlich gegenUber Uberhitzung: nur kurz I6ten, den
R und C nicht zu nahe am Sensor (Anschlussstecker geht bei kurzen Kabeln auch). Wird zu lange
und/oder zu heiss geldtet, steigt nicht nur die Abweichung, er kann auch zerstért werden.
Idealerweise mit der Flachzange/Pinzette zur Hitzeableitung I6ten.

Er sollfe auch nicht direkt mit (Aquarium-) Silikon vergossen werden (Essigs@ure, Korrossionsrisiko),
sondern zuerst mit einem passendem Epoxyd-2K-Kleber. Darauf achten, dass der Kleber wasserfest
ist und nichts giffiges ans Wasser abgibt. Ich hab meine Sensoren nach dem Verléten donn mit
Epoxyd-2K-Kleber ummantelt, nach Aushartung mit AQ-Silikon Uberzogen und dann sofort mit
einem langen StUck Schrumpfschlauch versiegelt - von der Mitte an jeweils nach aussen erhitzen,
das treibt auch gleich Gberschussige Luft und Silikon heraus. Da kommt (nach Durchtrockung)
nichts mehr durch, dadurch steigt die Betriebssicherheit nicht unerheblich.

10. Ansonsten bei Fragen einfach fragen: enigma-66@web.de

Viel Erfolg beim Nachbau!
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